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1. पाठ का उद्दशे्य  
इसनपाठनकेनअध्नय हिंय हिं नकेनउपाांिन प-न 

 संगण ातमकनभार्ाववज्ञा नकीनअव ााणानसेनपरागििनहोनसकें गे।नन 
 इसकेनवववेच्य हिंनववर्य हिंोंनकोनसमझनसकें गे।ननन 
 प्राकृतिकनभार्ानसंसा  नकानपरािय हिंनप्राप्िनकानसकें गे। 
 इसकेनअ ुप्रय हिंोगनक्षेत्रनकेनबााेनमेंनजा नसकें गे।नन 

 
2. प्रस्तािना 
संगणकनकानववकासन20वीनंसिीनकेनमध्य हिंनमेंनहु ।नइसीनसमय हिंनसंगणकनमेंनमा वनभार्ानसबंं ीनत य हिंमोंनकेनअ ुप्रय हिंोगनऔान
भार्ानसंबं ीनकाय हिंोंनकोनमशी न्वााानसंपन् नकााएनजा ेनकेनसंिभषनमेंनकुछनपश्श्िमीनवव्वा ोंन्वााानकामनका ान ांभन
ककय हिंानगय हिंा।नमूलनरूपनसेनय हिंहनकाय हिंषनमशी ीनअ ुवािन(Machine translation) सेनजुड़ानहु नथा।नककंिुनबािनमेंनअ ुप्रय हिंोगन
क्षेत्रोंनकान ववसिाान हु ,नऔान ीाे- ीाेनसंगण ातमकनभार्ाववज्ञा नकानउिय हिंन हु ।नमा वनभार्ानकोनमशी नमेंनसथावपिन
का नेकानकाय हिंषनभार्ानसंसा  नहै।नसंगण ातमकनभार्ाववज्ञा नकेनअंिगषिनय हिंहीनकाय हिंषनककय हिंानजािानहै।नभार्ानसंसा  नसंबं ीन
अप ेनकाय हिंषनमेंनअ ुप्रय हिंोगनक्षेत्रोंनकीनब िीनमाकगनकेनकााणन जनसंगण ातमकनभार्ाववज्ञा नअसीमनसभंाव ासंनसेनयु हिंक्निन
ज्ञा क्षेत्रनहै। 
 
3. सिंगणनात्मक भाषाविज्ञान की अिधारणा  
संगण ातमकनभार्ाववज्ञा न (Computational linguistics)नकोन संगणकीय हिंनभार्ाववज्ञा न य हिंान संगणकनभार्ाववज्ञा नभीन
कहान गय हिंान है।न इसमेंन एकन िाफन ‘भार्ाववज्ञा ’न (Linguistics)न हैन औान िसूाीन िाफन ‘संगणकववज्ञा ’न (Computer 
science) है।न भार्ाववज्ञा न मेंन मा वन भार्ासंन कान अध्य हिंय हिं -ववश्नलेर्णन ककय हिंान जािान हैन िथान त य हिंमोंन कीन खोजनऔान
सथाप ान कीन जािीन है।न संगणकववज्ञा न कान कें द्रन बबिंनु ‘संगणक’न (Computer) है।न संगण ातमकन भार्ाववज्ञा न मेंन
भार्ावैज्ञात कन इकाइय हिंोंन औान त य हिंमोंन कोन ‘संगणक’न मेंन सथावपिन का ेन कान प्रय हिंासन ककय हिंान जािान है।न इसन कााणन
संगण ातमकनभार्ाववज्ञा नमेंनपूाेनसंगणकववज्ञा नकोनसमझ ेनय हिंानजा  ेनकीन वश्य हिंकिान हींनहोिी,नबश्ककनसंगणकन
कीनकेवलनउि ीनप्रकिय हिंासंनकोनसमझ ेनकीन वश्य हिंकिानहोिीनहै,नश्ज सेनभार्ानससंा  नसंबं ीनकाय हिंषनककएनजानसके।न
मशी नकीनअप ीनभार्ान होिीन है,न श्जसेन ्वव  ााीनभार्ान (Binary language) कहिने हैं।न इसेनसमझ ानऔानय हिंािन
ाख ानमा वनकेनसलएनअसंभवनजैसानकी ठ नकाय हिंषनहै,नइससलएनबीिनकीनभार्ान‘प्रोग्रासमगंनभार्ा’नकानप्रय हिंोगनका ानपड़िान
है।नप्रोग्रासमगंनभार्ानमेंनभावर्कन त य हिंमोंनकानप्रय हिंोगनका ेन केन सलएनउन्हेंनिाककष कनरूपन (Logical form) मेंनढाल ेनकीन
 वश्य हिंकिानपड़िीनहै।न 
 

मा वनभार्ानकोनमशी नमेंनइसनप्रकाानसेनसथावपिनका ानककनमशी न्वााानभार्ानसंबं ीनकाय हिंषनकााएनजानसकें ,नभार्ान
संसा  नहै।नसंगण ातमकनभार्ाववज्ञा नकानय हिंहीनलक्ष्य हिंनऔानकाय हिंषनहै।नइसेनत म् सलखखिन ाेखन्वााानसमझनसकिनेहैं-न 
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नसंगण ातमकनभार्ाववज्ञा  
 

 

नननननननसंगणकववज्ञा   नननननभार्ाववज्ञा ननन 

 
सिंगणकन   नननननननननभाषान  नन 

 

 
मशी ीनभार्ान  ननभावर्कनत य हिंमोंनकानअध्य हिंय हिं  
 
 

प्रोग्रासमगंनभार्ान  िाककष कनाि ानत माषणन 
 

ननननमशी नमेंनसथाप ान=नभार्ानसंसा   
 

अि:नसंगण ातमकनभार्ाववज्ञा नएकनऐसानज्ञा क्षेत्रनहैनश्जसकेन्वााानमा वनभार्ासंनकेनज्ञा नकोनमशी नमेंनसंसाग िन
ककय हिंानजािान है।न इसनकााणनय हिंहन ‘भार्ाववज्ञा ’नकान एकनअ ुप्रयु हिंक्निनक्षेत्रन है।न इसमेंन भार्ानसंबं ीन सैद्ांतिकनज्ञा नकान
संगणकनमेंनअ ुप्रय हिंोगनककय हिंानजािानहै।नइसकेनसलएनभार्ानकेनसभीनसिाोंन(सव न(ध्वत ),नसवत म,नरूवपम,नशब्ि,नपिबं ,न
वाक्य हिंनऔानप्रोश्क्ि)नसंबं ीनसैद्ांतिकनज्ञा नकीन वश्य हिंकिानपड़िीनहै।न 
 
4. सिंगणनात्मक भाषाविज्ञान : विषयिस्तु 
संगण ातमकनभार्ाववज्ञा नकीनमूलनववर्य हिंवसिुन‘प्राकृतिकनभार्ानसंसा  ’न(Natural Language Processing : NLP)न
है।नइसेनसंक्षेपनमेंन‘भार्ानसंसा  ’नभीनकहानजािानहै।नइसकानकााणनय हिंहनहैनककन‘भार्ा’नशब्िनकानमूलनअथषन‘मा वनभार्ा’न
हीन है,नऔानइसेनहीनसंगणकवैज्ञात कोंन्वााान ‘प्राकृतिकनभार्ा’नकहानगय हिंान है।नइससलएन ‘प्राकृतिकनभार्ानसंसा  ’नऔान
‘भार्ानसंसा  ’निोनिीजेंन नहोकानएकनहीनहैं।नप्राकृतिकनभार्ानसंसा  नमा वनभार्ासंनकेनज्ञा नकोनमशी नमेंनसथावपिन
का ेनकेनसलएनककएनजा ेनवालेनववसभन् नप्रकाानकेनउपिमोंनकानसमेककिन ामनहै।नइसकेनअंिगषिनप्राकृतिकनभार्ासंनसेन
संबंग िनसॉफ्टवेय हिंाोंनऔानअ ुप्रय हिंोगनप्रणासलय हिंोंनकेनववकासनकीनसंपूणषनप्रकिय हिंान नजािीनहै।नइसमेंनएकनिाफनप्राकृतिकन
(मा व)नभार्ासंनकेनअध्य हिंय हिं नकानपक्षनहै,निोनिसूाीनिाफनउ केनमशी नमेंनअ ुप्रय हिंोगन(संसा  )नका।न 
 
एकनक्षेत्रन केन रूपनमेंन प्राकृतिकनभार्ानसंसा  नकोन पराभावर्िनकािने हुएनसामान्य हिंनशब्िोंनमेंनकहानजानसकिान हैन ककन
‘प्राकृतिकनभार्ानसंसा  न वहनक्षेत्रन हैन श्जसमेंन मशी न (कंप्यू हिंटा)नऔानमा वन (प्राकृतिक)नभार्ासंन केन बीिनअंि:संबं न
सथावपिनककय हिंानजािानहै’।नअप ेनव्य हिंापकनसवरूपनमेंन‘प्राकृतिकनभार्ानसंसा  ’नवहनप्रकिय हिंानहैनजोनककसीनमशी न(मुख्य हिंिःन
कंप्यू हिंटा)नकोनप्राकृतिकनभार्ानकोनसमझ ेन(to understand),न ववश्लेर्णनका ेन (to analyse),न किय हिंाश्न्विनका ेन (to 
manipulate)नऔानप्रज   का ेन(to generate)नमेंनसक्षमनब ािीनहै”।नय हिंी िनमशी नय हिंानसंगणकनमेंनएकनबाानभावर्कन
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ज्ञा नकोनसथावपिनकान ी िय हिंानजाएनिोनप्रय हिंोगकिाषनअप ेनउद्दशे्य हिंन केनअ ुसाा ववसभन् नप्रकाानकीनअ ुप्रय हिंोगनप्रणासलय हिंोंन
(Application softwares) कानववकासनय हिंानउपय हिंोगनकानसकिानहै।न 
 
प्राकृतिकनभार्ानसंसा  नकानएकनिसूाानपक्षन‘प्राकृतिकनभार्ानबो  ’न(Natural Language Understandingन:नNLU) 
भीन है।न ववककपेडिय हिंान (Wikipedia) मेंन प्राकृतिकन भार्ान बो  न केन संबं न मेंन कहान गय हिंान है, “Natural Language 
Understanding is a subtopic of NLP that deals with machine reading comprehension.” य हिंहन एकन
प्रकाानसेनप्राकृतिकनभार्ानससंा  नकानएकनउपभेिनहै,नजोनमशी ीनअग गमनसेनसंबंग िनहै।नप्राकृतिकनभार्ानसंसा  न
मूलि:नमा वनभार्ासंनकोनसमझ ेनय हिंानउ सेनसंबंग िनकाय हिंोंनकोनसंपाी ििनका ेनमेंनमशी नकीनिक्षिानसेनसंबंग िनकाय हिंषन
है।नइसमेंनय हिंहनिेखानजािानहैनककनसंबंग िनभार्ानकेनकाय हिंोंनकोनसविसलिनरूपनसेनसंपाी ििनका ेनमेंनमशी नककि ीनसक्षमन
होनसकीनहै।नअथाषिनव्य हिंापकनरूपनसेनकहानजानसकिानहैनककनजोनकाय हिंषनएकनसंगण ातमकनभार्ावैज्ञात कनय हिंानप्रोग्रामानकीन
दृश्टटन सेनप्राकृतिकनभार्ानसंसा  न हैनउसकानअगलानिाणनप्राकृतिकनभार्ानबो  न है।नइसकानिातपय हिंषनय हिंहन हैन ककनहमन
मशी नमेंनश्जि ेनप्रकाानकीनसंाि ासंनकेनत य हिंमनसथावपिनकानिेिनेहैंनमशी नउि ेनप्रकाानकीनभावर्कनअसभव्य हिंश्क्िय हिंोंन
कानबो  नऔानववश्नलेर्णनका ेनमेंनसक्षमनहोनजािीनहै। 
 
मा वन व्य हिंवहाानमेंनभार्ानकानप्रय हिंोगनिोनरूपोंनमेंन ककय हिंानजािान है-नवागिकनऔान सलखखि।नइसनदृश्टटन सेनसंगण ातमकन
भार्ाववज्ञा नमेंनभार्ानससंा  नसंबं ीनकाय हिंषनिोनरूपोंनमेंनककय हिंानजािानहै-नवाक्नसंसा  नऔानपाठनसंसा  ।नइ निो ोंनकोन
संक्षेपनमेंनइसनप्रकाानसमझानजानसकिानहै- 
 
4.1 िाक् सिंसाधन (Speech Processing) :  
वाक्नसंसा  नसेनिातपय हिंषनभार्ानकेनवागिकनरूपनकेनसंसा  नसेनहै।नभलेनहीनपहलेनवागिकनसामग्रीनकोनसंग्रहीिनका ान
संभवन हींन था,न ककंिुनअबनिक ीकीनजगिन इसन सिान िकनउन् तिनकान िुकान हैन ककन न केवलनवागिकनसामग्रीनकोन
संग्रहीिनककय हिंानजानसकिानहै,नबश्ककनइसेनववश्नलेवर्िनऔानससंाग िनभीनककय हिंानजानसकिानहै।नइसनदृश्टटनसेनवाक्नकेनक्षेत्रन
मेंनसंगणातमकनभार्ाववज्ञा नमेंनत म् सलखखिनिी नप्रकाानकेनकाय हिंषनककएनजानाहेनहैं- 

(क)   िाक् अिभज्ञान (Voice Recognition) :नइसकानसंबं नककसीनवागिकनसामग्रीनकोनएकनबाानराकािषनिथान
संग्रहीिनकाकेनपु ःनउसकानप्रय हिंोगनउसीनप्रकाानकीनध्वत य हिंोंनय हिंानवागिकनसामग्रीनसेनबाा-बाानसमला नका ेन
सेन है।न उिाहाणन केन सलएन ककसीन मशी ीन प्रणालीन (लैपटॉप,न मोबाइलन ी ि)न मेंन ककसीन कीन वाजन कान
कूटसंकेिन(Password)निालनी िय हिंानजािानहै। कफानमशी नउसेनसंग्रहीिनकानलेिीनहै,निथानउसनमशी नकोन
कभीनभीनपु ःन ांभनका ेनकेनसलएनपूवषनमेंनसंग्रहीिन वाजनसेनसमला नककय हिंानजािानहै। 

(ख)   िाक् विश् लेषण (Speech Analysis) :नजबनइ पुटनकेनरूपनमेंनकोईनवागिकनसामग्रीनसमलिीनहै,निोनउसमेंन
वाक्य हिं,न शब्िन औान अक्षान  ी िन कोन प्राप्निन का ान वाक्न ववश्नलेर्णन है।न इसकान उपय हिंोगन वाक्न सेन पाठन
(Speech to Text- STT) मेंन ककय हिंानजािान है,नजहाकनइ पुटनवाक्नकोनपाठनमेंनबिल ेनकानकाय हिंषन ककय हिंान
जािानहै।न 

(ग)   िाक् सिंश्लेषण (Speech Synthesis) : इसकान संबं न छोटी-छोटीन वाक्न इकाइय हिंोंन य हिंान वाक्न खंिोंन कोन
समलाकानबड़ीनइकाईनब ा ेन सेन है।नइसकानउपय हिंोगनपाठनसेनवाक्न (Text to Speech- TTS) मेंन ककय हिंान
जािानहै।न 

वाक्नसंसा  नप्राकृतिकनभार्ानसंसा  नकानएकनिु ौिीपूणषनकाय हिंषनहै,नक्य हिंोंककनवागिकनभार्ानकेनरूपनमेंनध्वत निांगोंनकान
संिय हिंनहोिान है।नध्वत निांगोंनमेंनबहुिनकमनसूि ाएकनप्राप्िनका ेनय हिंोग्य हिंनहोिीनहैं।नइसकेनअलावानइ केन खंिीकाणनकेन
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  ाानभीनबहुिनजी टलनहोिनेहैं,नप्रतये हिंकनव्य हिंश्क्िनकीन वाजनअलगनहोिीनहै।न वाजनव्य हिंश्क्िनकीन यु हिं,नसलगं,नशााीराकन
श्सथतिन ी िनकेन  ाानपानसभन् नहोनजािीनहै।नइसनकााणनध्वत नववश्लेर्णनअतयं हिंिनकी ठ नकाय हिंषनहै।न 
 
4.2 पाठ सिंसाधन (Text Processing)  
पाठनसंसा  नकानसंबं नसलखखिनसामग्रीनकोनमशी नकेनमाध्य हिंमनसेनसंसाग िनका ेनसेनहै।नसलखखिनभार्ानसलवपनगिह् ोंन
पान  ारािनहोिीनहै।नइसनकााणनइसनसामग्रीनकानववश्नलेर्णनऔानसंश्नलेर्णनवागिकनरूपनकीनिुल ानमेंनअग कनसालन
होिानहै।नइसमेंनलेख नकीनइकाइय हिंाकन(वणष,नशब्ि,नपिबं नवाक्य हिं)न ी िनसपटटनहोिीनहैं।नइसनकााणनइ केनत य हिंमनअलगन
प्रकृतिनकेनहोिनेहैं।नपाठनसंसा  नमुख्य हिंिःनसलवपगिह् न  ारािनसंसा  नहै।नअि:नइसकेनप्रतिमा नऔानकााकनसभन् न
होिनेहैं।नसैद्ांतिकनरूपनसेनभीनभार्ावैज्ञात कनगििं नभलेनहीनअप े- पनकोनवागिकनभार्ानपानकें ी द्रिनबिािानहो,नककंिुन
य हिंहन मुख्य हिंिःन सलखखिन रूपन पान हीन  ारािन है।न भार्ान कीन िी न प्रमुखन इकाइय हिंोंन केन  ाान पान पाठन संसा  न कोन
त म् सलखखिनिी नसिाोंनपानिेखानजानसकिानहै- 

(क) शब्द सिंसाधन (Word Processing) : जबनसलखखिनपाठनमेंनसविसलिनसंिाल नसंबं ीनकाय हिंषनकेवलन
शब्िनसिानिकनककएनजािनेहैं,निोनइसनसीसमिनश्सथतिनकोनशब्िनसंसा  नकहिनेहैं।नइसमेंनमुख्य हिंनरूपनसेन
विष ीनपाीक्षण,नफॉन्टनडिजाइत गं,नटेक्सटनफॉमेी टगंन ी िन िनेहैं।न 

(ख) िाक्य सिंसाधन (Sentence Processing) : इसमेंनपाठनकेनअंिगषिनवाक्य हिंनसिानिकनमशी न्वााान
असभज्ञा न सविसलिन संसा  न य हिंान संिाल न कीन क्षमिान होिीन है।न टैगगगं,न पिबं न गिह्  न औान
व्य हिंाकाखणकनपाीक्षणन ी िनसंबं ीनकाय हिंषनइसमेंन िनेहैं।न 

(ग) पाठ सिंसाधन (Text Processing) :नइसमेंनमशी नकेनअंिगषिनपूाेनपाठनकोनसमझिनेहुएनउसेनसंसाग िन
का ेनकीनक्षमिानहोिीनहै।नय हिंहनपाठन(य हिंानप्रोश्क्ि)नऔानअथषन ी िनसभीनकोनअप ेनअंिानसमाी हिनकािान
है।नमशी ीनअ ुवािनऔानकृबत्रमनबुवद्नकेनक्षेत्रनमेंनककएनजानाहेनकाय हिंषनइसीनसिानकेनहोिनेहैं। 

 
पाठनसंसा  नकेनउपयु हिंषक्निनसिानसभन् -सभन् न नहोकानसमावेशीनहैं।नवाक्य हिंनसिानमेंनशब्िनसिानकानऔानपाठनसिानमेंन
शब्िनऔानवाक्य हिंनिो ोंनसिाोंनकानसमावेशनहोिानहै।निूकककनव्य हिंाकाखणकनदृश्टटनसेनवाक्य हिंनसबसेनबड़ीनइकाईनहै,नइसनकााणन
सामान्य हिंिःनपाांपराकनरूपनसेनवाक्य हिंनसंसा  नकोनभीन‘पाठनसंसा  ’नकेनअंिगषिनिेखानजािानाहानहै।नककंिुनविषमा नमेंन
पाठन केन सिान पान कईन बड़ेन काय हिंषन हुएन हैं,न श्ज मेंन अन्वािेशन (Anaphora),न पूवाषिेश (Cataphora)न िथान संिभषन
असभव्य हिंश्क्िय हिंाकन (Reference expressions) जैसीन ाि ासंन केन ववश्नलेर्णन सेन एकाग कनवाक्य हिंोंनमेंनसंबं नऔानसंिभषन
िेख ेनकीन वश्य हिंकिानमहसूसनहुईनहै।नइसनकााणनअबनपाठनसिानकानसंसा  नऔानवाक्य हिंनसिानकेनसंसा  नसेनअग कन
व्य हिंापकनब िानजानाहानहै। 
 
वाक्नसंसा  नऔानपाठनसंसा  नकेनसंिभषनमेंनएकनमहतवपूणषनबािनय हिंहननहैनककनवाक्नसंसा  नकीनकें द्रीय हिंनइकाईन‘ध्वत न
िांग’न (Sound wave) है।न इससलएनध्वत निांगोंन केन ववश्नलेर्णनऔान वववेि न सेनजुड़ीन इकाइय हिंाकनऔानप्रववग य हिंाकन वाक्न
संसा  नमेंन िीनहैं।नपाठनसलखखिनसामग्रीनसेनसंबद्नहै,नककंिुनइसमेंनकेवलनसलवपनगिह् ोंनकानववश्नलेर्णनहीन हींन िा,न
बश्ककनशाश्ब्िकनऔानवाक्य हिंातमकनगठ नसंबं ीनववश्नलेर्णनभीनइसीनमेंन िानहै।नध्वत निांगोंनकानववश्नलेर्णनकाकेनपिबं न
औानरूवपमनजैसीनइकाइय हिंाकन हींनप्राप्निनकीनजानसकिीं।नइससलएनइसनप्रकाानकानवववेि नऔानववश्नलेर्णनपाठनसंसा  नकान
अंगनहोिानहै। 
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प्राकृनतक भाषा सिंसाधन के उपागम (Approaches to NLP) 
संगण ातमकनभार्ाववज्ञा नमेंनभार्ानसंसा  नसंबं ीनकाय हिंषनिोनववग य हिंोंनसेनककय हिंानजािानहै-नत य हिंमन  ारािनऔानकापषसन
  ाराि।नइन्हेंनप्राकृतिकनभार्ानसंसा  नकेनिोनउपागमनकहानजािानहै।नइन्हेंनसंक्षेपनमेंनइसनप्रकाानिेखानजानसकिानहै- 
 
1.  ननयम आधाररत उपागम (Rule-based approach) :नय हिंहनअध्य हिंय हिं नभार्ावैज्ञात कनपटृनठभूसमनपानकें ी द्रिन है।न
इसमेंन ‘त य हिंम’न सेन िातपय हिंषन भार्ावैज्ञात कन त य हिंमोंन सेन है।न इसमेंन भावर्कन इकाइय हिंोंन केन संग्रहन केन रूपन मेंन कें द्रीय हिंन टटकन
‘शब्िकोश’न(Lexicon) होिानहै।नइसकेनउपाांिनरूपवैज्ञात कन(Morphological), पिबं ीय हिं (Phrasal)निथानवाक्य हिंातमक 
(Syntactic)नत य हिंमनिाककष कनरूपनसेनी िएनजािनेहैं।नउ केन  ाानपानहीनइ पुटनसामग्रीनपानकाय हिंषनककय हिंानजािानहै।नइसेन
गित्रनकेनरूपनमेंनइसनप्रकाानिेखानजानसकिानहै- 

 
 
 
 
 
 
 
 

इसमेंनिेखानजानसकिानहैनककनसंसा  नकेनसलएन‘शब्िकोशन+नत य हिंम’नववग नकानइसनउपागमनहेिुनप्रय हिंोगनककय हिंानजािानहै। 
 
2.  कापास आधाररत उपागम (Corpus-based approach)न :न कापषसन   ारािन उपागमन मेंन कापषसन मूलन
भार्ावैज्ञात कनस्रोिनहोिान है।नकापषसनककसीनभार्ानकीनवागिकनय हिंानसलखखिन (य हिंानिो ों)नप्रकाानकीनसामग्रीनऐसानववशालन
संग्रहन हैन जोन प्रातित ग कन (Representative) औान मशी न पठ ीय हिंन (Machine readable) होिान है| इसमेंन भार्ान
व्य हिंवहाान केनसभीनक्षेत्रोंन सेनपाठोंनकानसंग्रहन ककय हिंानजािान है।नय हिंहनसामग्रीनइि ीन ववशालनऔानवैववध्य हिंपूणषनहोिीन हैन ककन
इसमेंनभार्ानकीनलगभगनसभीनप्रकाानकीनाि ाएकन नजािीनहैं।नअबनइसनसामग्रीनपानसांश्ख्य हिंकीय हिंनत य हिंमोंन (Statistical 
rules) कानप्रय हिंोगनककय हिंानजािानहै,नश्जससेनमशी नइ पुटनकोनसंसाग िनकाकेन उटपुटनप्रिा नकािीनहै।नइसीनकााणन
भार्ानसंसा  नकेनइसनउपागमनकोनसांश्ख्य हिंकीय हिंनउपागमन(Statistical approach)नभीनकहानगय हिंानहै।नइसेनत म् सलखखिन
प्रकाानसेनिेखनसकिनेहैं- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

शब्दकोश 

ननयम 
शब्िनाि ान 
पिबं नाि ान 
वाक्य हिंनाि ा 

इनपुट 
 

सिंसाधन 
 

आउटपुट 
 

 

कापास 

 
सािंख्ययकीय 
ननयम 

इनपुट 
 

सिंसाधन 
 

आउटपुट 

 



  

HND : ह िंदी    
 

P5: भाषाविज्ञान 
M23: सिंगणनात्मक भाषाविज्ञान और भाषा-सिंसाधन 

 

कापषसन  ारािनउपागमनकानप्रय हिंोगनकाकेनककएनजा ेनवालेनभार्ानसंसा  नकोनकापषसन  ारािनभार्ानसंसा  नकहिने
हैं।नमशी ीनसंसा  नकेनसलएनकेवलनववशालनिाटानसंग्रहनकेनरूपनमेंनकापषसनबहुिनउपय हिंोगीन हींनहोिे,नबश्ककनउ मेंनशब्िोंन
केनसाथनववसभन् नप्रकाानकीनभावर्कन(सनवत क,नव्य हिंाकाखणकनऔान थी)नसूि ाएकनभीनिे ीनपड़िीनहैं।नउ केनशब्िवगषनटैगन
कीनसूि ानप्रिा नका ानइ मेंन सेनपहलान  ााभूिनकाय हिंषन हैन श्जसेनकापषसनकीनशब्िभेिन टैगगगंन (य हिंानसंक्षेपनमेंनकापषसन
टैगगगं)नकहिने हैं।न टैगनसंबं ीनसूि ानय हिंान ककसीनभीन प्रकाानकीनसूि ासंनकोनशब्ि,न वाक्य हिंनय हिंान पाठन केनसाथनजोड़ ान
‘ए ोटेश ’नकहलािान है।नजोड़ीनजा ेनवालीनसूि ानकीनप्रकृतिनऔानउसकेनभावर्कनसवरूपनकेन  ाानपानए ोटेश नकेन
वववव न प्रकाान भीन होिने हैं,न जैसे-न रूपवैज्ञात कन ए ोटेश ,न वाक्य हिंातमकन ए ोटेश ,न थीन ए ोटेश नऔान शैलीन संबं ीन
ए ोटेश न ी ि।न 
सामान्य हिंनकापषसनकीनजगहनए ोटेटेिनकापषसनहीनभार्ानसंसा  नकीनदृश्टटनसेनअग कनउपय हिंोगीनहोिानहै। 

 
5. सिंगणनात्मक भाषाविज्ञान के अनुप्रयोग क्षेत्र  
5.1 मशीनी अनुिाद (Machine Translation) 
एकनभार्ान(भा1)नकेनपाठनकानिसूाीनभार्ान(भा2)नकेनपाठनमेंनमशी नकेनमाध्य हिंमनसेनककय हिंानजा ेनवालानरूपांिाणनमशी ीन
अ ुवािनहै।नइसमेंनमशी नकानिातपय हिंषनमुख्य हिंि:नसंगणकनसेनहै।नमशी ीनअ ुवािनकेनसलएनस्रोिनभार्ानऔानलक्ष्य हिंनभार्ानिो ोंन
केन हीन वाक्य हिंातमकन त य हिंमोंनऔानशब्िकोशन कीन वश्य हिंकिान होिीन है।न वाक्य हिंातमकन त य हिंमोंनकोन एकगोराद्मोंन एवनं िाककष कन
असभव्य हिंश्क्िय हिंोंनिथानशब्िकोशनकोन िाटाबेसन केनरूपनमेंनमशी नमेंनसंग्रहीिनकािने हुएनमशी ीनअ ुवािनप्रणासलय हिंोंन (MT 
Systems)नकेनववकासनकानकाय हिंषनककय हिंानजािानहै।नइसनप्रकाानसेनववकससिनप्रणासलय हिंोंनकोनत य हिंमन  ारािनमशी ीनअ ुवािन
प्रणालीनकहिनेहैं।नइ नप्रणासलय हिंोंन्वााानपूणषि:नसविसलिनय हिंान ंसशकनसविसलिनरूपनसेनअ ुवािनकानकाय हिंषनककय हिंानजािानहै।न
मशी ीनअ ुवािनप्रणासलय हिंोंनकेनववकासनकीनिसूाीनववग नसांश्ख्य हिंकीय हिंन(Statistical) य हिंानकापषसन  ारािनभीनहै। 
 
5.2 प्राकािशक अक्षर सिंज्ञान (Optical Character Recognition) 
प्रकासशकनअक्षानसंज्ञा नककसीनमुी द्रिन(Printed), टंककिन(Typed), य हिंानहसिसलखखिन(Handwritten) पाठनकेनसकै नककएन
हुएन गित्र (Image)नकोनमशी नपठ ीय हिंनपाठ (Machine readable text)नमेंन बिल ेनकीनप्रकिय हिंान है।न इसमेंनसवषप्रथमन
ककसीनपाठ;नजैसेन:नपुसिक,नपबत्रका,नसमािाा-पत्रन ी िनकेनपटृनठनकोनसकै ानकीनसहाय हिंिानसेनसकै नककय हिंानजािानहै।नइसकेन
पश्निािन्सकै न ककएन हुएनपाठन गित्रन(Text image)नकेनप्रतये हिंकनवणषनकोनमशी ीनपाठनकेनवणषनकीनिाहन गिश्ह् िनककय हिंान
जािानहैनश्जससेन वश्य हिंकिानपड़ ेनपानउसेनपरावतिषिनऔानपरावग षिनककय हिंानजानसके। 
 
5.3 पाठ से िाक् और िाक् से पाठ (Text to Speech and Speech to Text) 
पाठनसेनवाक्न(TTS)नप्रणासलय हिंोंन्वााान ‘पाठ’नकेनरूपनमेंन ी िएनगएनइ पुटनकोनउच्िरािनय हिंानवागिकनरूपनमेंनबिलनी िय हिंान
जािान है।न इसकेन अंिगषिन मुख्य हिंि:न िी न प्रकिय हिंाएकन होिीन हैं-न पाठन ववश्नलेर्ण,न लेखखमन (Grapheme)न सेन सवत मन
(Phoneme) रूपांिाणनऔानवाक्नसंश्नलेर्ण।नककंिुनइ नप्रकिय हिंासंनकोनसंपन् नका ेनमेंनपाठनसेनवाक्नप्रणालीनकईनिाणोंन
सेन होकान गुजािीन है।न पाठन ववश्नलेर्णनऔान वाक्न संश्नलेर्णन कीन दृश्टटन सेन मुख्य हिंि:न िाान सिाोंन पान इ न प्रणासलय हिंोंन कोन
ववकससिनककय हिंानजािान हैन :नअक्षा,नशब्ि,नपिबं नएवंनवाक्य हिंनसिा।निााोंनहीनसिाोंनपानववकससिनकीनगईनप्रणासलय हिंोंनकीन
अप ीनउपय हिंोगगिानएवंनसीमानहोिीनहै।नककसीनभीनपाठनसेनवाक्नप्रणालीनकीनगुणवतिानऔानउपय हिंोगगिानकेनमाप नकेनिी न
  ाान बिाएन गएन हैंन :न सजृ ातमकिान (Generativity),न शुद्िान (Accuracy)न एवंन सहजिान य हिंान सवाभाववकिा 
(Naturalness)। 
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वाक्नसेनपाठन(STT)नमेंनबोलकान(वागिकनभार्ानमें)नइ पुटनी िय हिंानजािानहैनश्जसकानप्रणालीन्वााानसंसा  नककय हिंानजािानहैन
औानउसेनसलखखिनपाठनकेनरूपनमेंनपरावतिषिनकानी िय हिंानजािानहै।नइसमेंनमुख्य हिंि:निाानप्रकिय हिंाएकनहोिीनहैं-नवाक्नसंज्ञा ,नवाक्न
ववश्नलेर्ण,नवाक्नसेनपाठनरूपांिाणनऔानपाठनसंश्नलेर्ण।नभार्ानकेनवागिकनरूपनकानककसीनभीनसविसलिनप्रणालीन्वााानठीक-
ठीकनसंज्ञा नऔानववश्नलेर्णनका ानबहुिनहीनजी टलनकाय हिंषनहोिानहै,नक्य हिंोंककनवागिकनभार्ानकानइ पुटनध्वत निांगोंन(Sound 
waves)न केनरूपनमेंनप्राप्निनहोिान हैन श्ज केन य हिंामन (Amplitude) औान वशृ्ति (Frequency)न ी िन ववशेर्िासंनकान
ववश्नलेर्णनकाकेनसवत मोंनकीनपहिा नका ी होिीनहै।नय हिंहनबहुिनजी टलनकाय हिंषनहै।नइसकेनअतिराक्निनशब्िनऔानवाक्य हिंनकेन
गिह् नकेनसलएन वश्य हिंकनवासिववकनय हिंानसंभावविनववाामन(Actual or potential pauses) प्राय हिं:नप्राप्निन हींनहोि।ेनइसीन
कााणनवाक्नसेनपाठनप्रणासलय हिंोंनकेनववकासनकाय हिंषनकोनअतयं हिंिनिु ौिीपूणषनमा ानगय हिंानहै।न 
 
5.4 सूचना प्रत्यानयन/पुन:प्राख्तत (Information Retrival- IR) : ककसीनिाटानसंग्रहनमेंनसंक्षक्षप्निनसूि ानकेन  ाानपान
केवलनसंबंग िनसूि ासंनय हिंानकथ ोंनकोनप्राप्निनका ानसूि ानप्रतय हिंा य हिं नहै। इंटा ेटनपानसूि ासंनकानबहुिनववशालनभंिाान
है।नसाथनहीनइसमेंनाखीनहुईनसूि ाएकनअसंागििन(Unstructured) य हिंानबबखाीनहुईनहैंनजोनववश्नवनकेनककसीनभीनको ेनमेंनऔान
ककसीनभीनरूपनमेंनहोनसकिीनहैं।नसूि ासंनकीनइि ीनववशालनमात्रानऔानअसंागििनसवरूपनमेंनसेनकेवलनउपय हिंोगीनसूि ासंन
कोनखोजकानला ानबहुिनहीनकी ठ नकाय हिंषनहै।नय हिंहनकाय हिंषन‘खोजनइंज ों’न(Search engines)न्वााानककय हिंानजािानहैनश्ज मेंन
वववव नप्रकाानकीनसूि ानपु :प्राश्प्िनप्रणासलय हिंाकनलगीनाहिीनहैं।न 
 
5.5 स्िचिलत पाठ सारािंशीकरण (Automatic Text Summarization) 
ककसीनबड़नेपाठनकेनमूलनअथषनकोनब ाएनाखिनेहुएनसीसमिनशब्िोंनमेंनपु :नप्रसिुिीकाणन‘पाठनसाााशंीकाण’नहै।नय हिंहनकाय हिंषन
जबनककसीनसंगणकनप्रणालीन्वााानसविासलिनरूपनसेनककय हिंानजािानहैनिोनइसेन‘सविासलिनपाठनसााांशीकाण’न(Automatic 
text summarization)नकहिेनहैं।नपाठनसांााशनकेनत माषणनमेंनइसनबािनकानध्य हिंा नाखानजािानहैनककनसााांशनकेनरूपनमेंन
त समषिनपाठनमेंनमूलनपाठनकीनसभीनमहतवपूणषनबािेंन नजाएक।नअि:नपाठनसााांशकनमेंनमहतवपूणषनबबिंसंुनकोनपहिा  ेनकीन
क्षमिानकानववकासनका ान वश्य हिंकनहोिानहै। 
 
5.6 सिंगणकीय कोश (Computational Lexicon) 
मुी द्रिनकोशोंनकेनत माषण,नअध्य हिंय हिं नएवंनववश्नलेर्णनकीनअप ीनसीमाएकनाहीनहैं।नसंगणकीय हिंनकोशोंन(शब्िवतृिों)नकानत माषणन
अंकीय हिंनरूपन(Digital form) मेंनककय हिंानजािानहै।नएकनबाानअंकीय हिंनरूपनमेंनकोशनकानत माषणनहोनजा ेनकेनपश्निािन्उसकान
प्रय हिंोगन का ान य हिंान उसमेंन सु ाान का ान अतयं हिंिन हीन सालन काय हिंषन होिान है,न क्य हिंोंककन संगणकीय हिंन कोशोंन मेंन खोजन का ेन
(Searching), िमा ुसाानका ेन(Sorting),नसमटा ेन(Deleting),नऔानसु ाा े (Modifying)नसेनसंबंग िनकाय हिंोंनकेनसलएन
अलगनसेनसुवव ानिीनगईनाहिीनहै। 
 
5.7 सिंगणक सागधत भाषा अगधगम (Computer Assisted Language Learning- CALL) 
इसकानसंबं नभार्ानअग गमन(औानभार्ानसशक्षण)नकेनक्षेत्रनमेंनसंगणकनकेनअ ुप्रय हिंोगनसेनहै।नसंगणकनसाग िनभार्ानअग गमन
मेंनसशक्षागथषय हिंोंनकेनसलएनसशक्षाथीनकें ी द्रिनपाठन(Student centered lessons) त समषिनककएनजािनेहैंनजोनिोनप्रकाानकेनहोिने
हैं-न एकी िशातमकन य हिंान व्य हिंश्क्िगिन अग गमन (Unidirectional or Individualized learning) िथान ्ववी िशातमकन य हिंान
अंिाकिय हिंातमकनअग गमन(Bidirectional or Interactive learning)।नएकी िशातमकनअग गमनमेंन सशक्षाथीनसंगणकनसेन
केवलनसामग्रीनऔानत िेशनप्राप्निनकानसकिानहैनजबककन्ववी िशातमकनअग गमनमेंनफीिबैकनएवंनअंिाकिय हिंानकीनभीनसुवव ान
ाहिीनहै। 
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5.8 कृत्रत्रम बुवि (Artificial Intelligence - AI) 
कृबत्रमनबुवद्नएकनबहुिनबड़ानअ ुप्रयु हिंक्निनक्षेत्रनहैनश्जसकानएकनभागन‘प्राकृतिकनभार्ानसंसा  ’नहै।नय हिंहनएकनबहृिनज्ञा क्षेत्रनहैन
श्जसमेंनमशी ोंनमेंनिकष नका े, सोि ेनय हिंानवविाानका े, काय हिंषनका ेनिथानत णषय हिंनले ेनकीनक्षमिासंनकानववकासनककय हिंानजान
ाहानहै।नइसनप्रकाानकीनमशी ोंनकोन‘बुवद्मा नएजेंट’ (Intelligent agent) भीनकहानगय हिंानहै।नबुवद्मा नएजेंटनकानववकासन
कृबत्रमनबुवद्नकानमुख्य हिंनउद्देश्य हिंनहै।नइसकेनसलएनम ुटय हिंनकोनप्रतिरूपन(Model) मा ानगय हिंानहै।नइसमेंनगित्रनसंसा  न(Image 
processing), मोटानसंिाल ,नहािषवेय हिंानडिजाइ नऔानभार्ानसंसा  न ी िनअ ेकनक्षेत्रनएकनसाथनसमलकानकाय हिंषनकािने
हैं।न 
 
6. ननष्कषा 
संक्षेपन मेंन संगण ातमकन भार्ाववज्ञा न एकन  वी न ककंिुन असीमन संभाव ासंन सेन भाान क्षते्रन है।न इसकान मूलन काय हिंषन भार्ान
संसा  न है,न श्जसकेनअंिगषिनमा वनभार्ासंन सेनसंबंग िनज्ञा नकोनमशी नमेंनइसनप्रकाानसेनसथावपिनका ेनकानप्रय हिंासन
ककय हिंानजािान हैन ककनउ सेनभार्ानसंबं ीनकाय हिंषनकााएनजानसकें ।नइसमेंनभार्ानसंसा  नभार्ान केनिो ोंनरूपों-नवागिकनऔान
सलखखिनकेन  ाानपानककय हिंानजािानहै।नइससेनिोनप्रकाानकेनसंसा  नक्षेत्रनत समषिनहोिनेहैं,नश्जन्हेंनवाक्नसंसा  नऔानपाठन
संसा  नकहिने हैं।नभार्ानसंसा  नसंबं ीनकाय हिंषन ‘त य हिंमन  ाराि’निथान ‘कापषसन  ाराि’निो ोंन हीनउपागमोंन सेन ककय हिंान
जािानहै।नइसकेनअ ेकनमहतवपूणषनअ ुप्रय हिंोगनक्षेत्रनहैं,नश्ज मेंनसेनमशी ीनअ ुवािनसेनलेकानकृबत्रमनबुवद्निकन ठनकेनबााेन
मेंनऊपानसंक्षक्षप्निनपरािय हिंनी िय हिंानगय हिंानहै। 


